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'f‘_ EMPRESA DAS AGUAS DE SANTAREM —EM, S.A.

1. INTRODUGAO

A Empreitada “Substituicdo de conduta de abastecimento de agua na Rua Dr. Mendes Pedroso e
Largo Ramiro Nobre, em Santarém”, tem como principal objetivo a substituicdo da conduta de
abastecimento de agua. A empreitada prevé ndo s a substituicdo de condutas de agua, mas

também de todos os ramais de ligagdo, nds e outros acessorios que compdem a rede.

2. LOCALIZACAO DA OBRA
A obra ocorrera na Rua Dr. Mendes Pedroso, Largo Ramiro Nobre e Travessa de S.

localidade de Santarém.
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Foto 1 —Rua Dr. Mendes Pedroso e arruamentos limitrofes. (Fonte Google Earth).

3. SOLUGAO PROPOSTA
A intervencdo na Rua Dr. Mendes Pedroso terd inicio na ligacdo da rua Capelo e Ivens com a Rua
Dr. Mendes Pedroso e terminara no entroncamento entre a Rua Dr. Mendes Pedroso e Travessa
das Condinhas e a Rua de S. Silvestre. Esta ainda previsto proceder a substituicdo de conduta no
Largo Ramiro Nobre e na Travessa de S. Silvestre que terminard no final da rua junto ao
entroncamento com a Rua Jodo Afonso.

As condutas serdo executadas em PEAD — RC do tipo 3 (pipe bursting) e PEAD RC tipo 1 (abertura
de vala), com diferentes diametros em zona de calcada. Estdo contemplados na substituicao das

condutas varios acessorios de rede como ventosa no ponto alto, descargas nos pontos baixos e



dois marcos de incéndio, um junto a fachada da igreja de S. Nicolau e outro no Largo das
Condinhas.

Para a substituicdo das condutas de abastecimento esta previsto, a técnica de reabilitacdo de
condutas sem abertura de vala denominada pipe bursting, que consiste na substituicao da
tubagem degradada por tubagem nova, usando um equipamento que vai introduzindo a tubagem
pelo interior da antiga, destruindo assim a conduta existente e compactando as terras
envolventes. Para a instalagdo dos equipamentos e saida da tubagem é necessario proceder a
abertura de pocos de ataque e rececao. A técnica de pipe bursting ird ser utilizada no seguinte
trogo:

e Rua Dr. Mendes Pedroso (entre nd 1 e nd 3);

e Travessa S. Silvestre.

Esta ainda previsto proceder a abertura de vala no Largo Ramiro Nobre e no Largo das Condinhas
onde nao sera possivel utilizar a técnica de pipe bursting.

Sempre que necessario, deverao ser construidos macigos no inicio e fim da tubagem devido as
alteracOes relativas a extensdes e contracdes da tubagem de PEAD.

Os nds da rede sao constituidos por acessorios de FFD flangeados e acessiveis através da caixa
de visita construida com anéis pré-fabricados e tampa D400. A ligacdo entre os acessorios em
FFD e a conduta sera através de um adaptador tipo “stubend” soldado topo a topo a tubagem e
com flange em ago carbono.

Com esta intervencdo pretende-se substituir a conduta de abastecimento de agua, com o objetivo

de reduzir as perdas de agua existentes naquela zona.

4. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS E MATERIAIS
4.1. TRACADO EM PLANTA E PERFIL

Nas pecas desenhadas apresentam-se os tracados em planta, o0 mapa de nds e as valas tipo e

pormenores de acessorios da rede.

4.1.1. DIMENSIONAMENTO

A tubagem de abastecimento de agua tera diferentes didmetros, consoante a zona a intervir, com
classe de rigidez PN10 (10 KN/m2).

Na rede de distribuicdo de agua, tendo em consideragdo as disposicdes regulamentares
nomeadamente no que diz respeito a cumprimentos de velocidades minimas e maximas e
considerou-se o diametro tendo em consideragao os diametros existentes e os didmetros minimos

em que o servico de combate a incéndios tem de ser assegurado pela rede de distribuigao publica.

4.1.2. PROFUNDIDADE DE INSTALACf\O DA TUBAGEM
A profundidade de instalagao da tubagem de abastecimento de agua, deve cumprir o disposto no
Artigo 25° do RGSPPDADAR (Decreto Regulamentar n©23/95, de 23 de Agosto), sendo que a



profundidade minima sera de 0,80 m medida entre a geratriz exterior superior da conduta e o
nivel do pavimento nas estradas municipais.

Compete ao adjudicatario assegurar todos os meios necessarios a garantia de execucdo em
condicoes de seguranca, nomeadamente através das entivacdes, contengbes, drenagens,
alargamento de vala ou criagdo de plataformas de trabalho, considerando-se incluidos esses
trabalhos nos precos unitarios, ndo sendo admissiveis quaisquer pedidos de pagamento por

eventuais volumes necessarios, por exemplo, para sobre escavagoes.

4.1.3. LARGURA DAS VALAS
Quanto a largura das valas (L) para profundidades até 3,00 m, as dimensdes minimas definidas

sao as seguintes, em fungao do diametro (D) da tubagem:

e Condutas com D <500mm, L = De + 0,50

e Condutas com D> 500 mm, L = De + 0,70
Para profundidades superiores a 3,00 m, o aumento da largura em cada intervalo adicional de
1,00 m sera de cerca de 0,20 m.
Sempre que necessario devera efetuar-se o rebaixamento do nivel fredtico, sem arraste de areias
ou terras, e também se devera proceder ao escoramento da vala nos locais onde se tenha por

conveniente e de acordo com as normas regulamentares.

4.1.4. ASSENTAMENTO E ATERRO DA TUBAGEM

As condutas de agua além de cumprirem o estipulado nas normas e legislacdo em vigor e devem
satisfazer as regras da boa construgao.

As tubagens serao assentes em almofadas de material granular (areia limpa do Tejo), e
envolvidos no mesmo material, com um grau de compactacao de 95% do ensaio de Proctor
normal para a almofada de assentamento e 85% a 90% na camada de protecao do tubo sendo
gue a almofada tera uma espessura de 0,15m e a camada de protecdo uma espessura de 0,20m
medida a partir da geratriz superior da tubagem.

Para o aterro da vala sera usado o mesmo material da envolvente da tubagem (areia limpa do
Tejo), sendo que a consolidagdo deste material sera obtida por vibracdo mecanica.

Para a sinalizacdo das tubagens enterradas em vala, devera ser instalada ao longo delas uma
banda avisadora de polietileno na cor azul (Abastecimento de agua), a cerca de 50 cm acima do
extradorso da tubagem.

A banda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20 m, e
ao longo dela, devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em dois metros,
em cor azul e suficientemente legivel, "ATENCAO — AGUAS” — “AGUAS DE SANTAREM”.

O material deverad ser previamente aprovado pelo Dono de Obra, neste caso, as Aguas de
Santarém — EM, SA.



4.1.5. MACICOS DE AMARRACAO
Prevé-se a instalacdo de macicos de amarragao nas tubagens, em betdo simples (dosagem

minima de cimento de 300 kg/m?), nas seguintes situagdes:

Curvas angulares em planta (acessorios a 90°, 45° e 22,300).

“Tés”.

Flanges “cegas”.

Caixas de Valvulas

4.1.6. ORGAOS ACESSORIOS DA REDE
Valvulas de seccionamento
A localizagdo das valvulas de seccionamento encontra-se definida no esquema geral da rede, nas

plantas e no mapa de “nds” constantes no projeto.

4.1.7. CAIXAS DE VISITA

As caixas de visita serdo de planta circular, constituidas por anéis pré-fabricados em betdo
C35/45, co 0,10 m de espessura, 1,00 m de g interior, incluindo anel pré-fabricado cobertura
tronco-conica excéntrica, com altura de 0,74 m e diametro 0,60m, degraus proprios para camaras
de visita, com corpo em ago de @12 mm (B-500) com revestimento a polipropileno copolimero
100% virgem, com marcacao CE (EN 13101:2002), refechamento de juntas com argamassa de
cimento e areia ao trago 1:3 e todos os trabalhos complementares.

Os fundos das caixas deverdo ser acabados com argamassa de cimento e na zona de saida de
tubagem devera ser instalado uma forra em PVC ou PEAD de forma a evitar o contacto do pré-
fabricado em betdo com a tubagem de abastecimento de agua.

As tampas e aros deverdo ser de ferro fundido ductil para vias de circulacdo, classe D400, tipo
“"REXESS” da PONTA-A-MOUSSON ou equivalente, aro com 100 mm de altura, 85 mm de soleira
de apoio e 600 mm de abertura Util, travamento aro/tampa através de uma barra elastica em
ferro fundido ductil, com junta de insonorizagdo em polietileno, articulada e com a possibilidade
de aplicagdo na fase de montagem ou a posterior, de patilha anti-remogao e fecho anti-roubo da

tampa, inscricdes na tampa de acordo com a norma EN 124 e inscricdo do Dono de obra.

4.2 MATERIAIS CONSTITUINTES

No presente projeto o material a utilizar nas tubagens a executar por pipe bursting sera o
Polietileno de Alta densidade (PEAD) PE-100 — RC do tipo 3, classe de rigidez PN10 (10 KN/m2)
e Polietileno de Alta densidade (PEAD) PE-100 — RC do tipo 1, classe de rigidez PN10 (10 KN/m2).
Os ramais deverdo ser construidos em PEAD PN16 PE-100 — RC tipo 1 (16 KN/m2) quando forem
construidos através do método de abertura de vala e PEAD PN16 PE-100 — RC tipo 3 (16 KN/m2)

quando construidos através do método de pipe bursting.



As ligagoes dos tubos de PEAD aos acessorios em FFD flangeados serdo feitas por “stubend” em
PEAD com flange mével em de aco carbono. Todas as valvulas de seccionamento serdao em FFD
flangeadas.

A conduta a aplicar na tecnologia pipe bursting, € uma tubagem para dgua potavel com camada
protectora adicional de acordo com DIN EN 12201 feito de PE 100 — RC cumprindo com PAS
1075. Testado de acordo com DVGW GW 335 Parte A2, teste normal de lote, para propriedades
organoléticas por laboratoério organolético certificado — Qplus. O Fabricante certificado DIN EN
ISO 9001 e 14001 bem como OHSAS 18001.

A estrutura do tubo devera estar de acordo com a PAS 1075 — Tipo 3, PE 100 — RC e as dimensoes
de acordo com DIN 8074. O revestimento protector adicional devera ser em polipropileno ( PP )
modificado cumprindo com as recomendacoes DVGW nas folhas de trabalho GW 321 e GW 323.
A tubagem protectora devera ser construida num material em que seja possivel efetuar soldadura
topo a topo sem a necessidade de se remover do tubo nuclear.

Todas as soldaduras necessarias, sejam por eletrossoldadura ou por soldadura topo a topo,
devem cumprir os requisitos e ser realizadas de acordo com as regras aplicaveis da Sociedade
Alem3 de Soldadura, DVS e devem ser realizadas segundo as especificagbes técnicas do
fabricante da tubagem.

Nos casos em que a tubagem é instalada através do método de abertura vala, a tubagem a
instalar devera ser do tipo PEAD MRS 100-RC, para agua potavel de acordo com DIN EN 12201
produzido com PE 100-RC de acordo com PAS 1075 e testado de acordo com a norma Alema
DVGW GW 335 (teste normal de lote para propriedades organoléticas por laboratdrio organolético
certificado — Q plus).

O fabricante da tubagem devera ser certificado pela DIN EN ISO 9001 e 14001 bem como pela
OHSAS 18001 e ISO 50001.

Caso os ramais sejam executados por pipe bursting, devera ser aplicada a tubagem PEAD PE-100
—RC, do tipo 3 (revestida com PP).

Todas as unides, curvas e macigos deverao ser incluidas nos pregos das tubagens.

As valvulas de ramal a instalar deverdo ser fornecidas com rosca macho e junta ISSO para tubos
PEAD, do tipo esquadria vertical da classe de pressao PN16, em poliacetal (Polidxido de Metileno).
Deverdo ser considerados no preco a apresentar todos os acessorios e materiais necessarios a

sua correta utilizacdo (adaptadores e acessérios de aperto rapido a instalar de POM).

4.3. RAMAIS DE ABASTECIMENTO
Todos os ramais deverdo ser construidos conforme o ponto anterior e para além da tubagem,
deverdo estar incluidos todos os acessorios até a caixa do contador ou limite da propriedade

privada, onde se realca a abragadeira em FFD e acessorios necessidade para executar a prumada



até a caixa do contador. A valvula de corte de ramal sera aplicada conforme as instrugbes da

fiscalizacdo.

5. ENTIVACOES

As valas deverdo ser adequadamente entivadas sempre que houver risco de aluimento do terreno,
devendo a entivagdo prolongar-se no minimo 0,15 m acima dos bordos.
O acesso ao fundo de valas com mais de 1 m de profundidade deve ser feito por escadas ou
rampa.
O material de escavagao deve ser depositado a distancia ndo inferior a 0,6 m dos bordos da vala.
De acordo com o Decreto — Lei n© 41 820/58, de 11 de Agosto, devem aplicar-se:
e Em escavacOes até 1,20 m de profundidade pode-se dispensar entivacao, qualquer que
seja a natureza do terreno;
e Em solos de rocha ou argila pode prescindir-se de entivacao;
e Nos casos de terrenos de fraca coesao, deve-se utilizar entivacOes feitas por cortinas de
estacas prancha com a espessura minima de 0,05 m para profundidades de 1,20 m a
2,20 m e 0,08 m para profundidades de 2,21 m a 5,00 m.
e Para escavacbes com mais de 5 m de profundidade as estacas pranchas terdo de ser

metalicas.

6. PAVIMENTOS

Na Rua Dr. Mendes Pedroso e no Largo Ramiro os pavimentos serdo executados pela Camara
Municipal de Santarém, pelo que ndo serdo considerados neste projeto, com excepcao da ligacdo

do nd 3 ao existente em que devera proceder-se a reposicdo do pavimento existente.

7. SINALIZAGAO TEMPORARIA DOS TRABALHOS

Aguando da execucdo da obra deverdo ter-se em atencao as alteracdes na circulacdo em vias
publicas as quais devem ser acompanhadas da sinalizacdo prevista na legislagdo em vigor, de
forma a garantir a seguranca quer de pedes quer dos utentes das infraestruturas rodoviarias.
Assim, antes do inicio dos trabalhos devera ser apresentado, pelo Empreiteiro, ao Dono da Obra,
o Projeto de Sinalizagdo Temporaria dos Trabalhos Méveis a executar.

Na sinalizacdo de caracter temporario devera ter-se em consideragdo o estipulado no Decreto-
Regulamentar n.0 22-A/98, de 1 de Outubro, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-
Regulamentar n.° 41/2002, de 20 de Agosto e ainda aditado pelo Decreto-Regulamentar n.©
13/2003 de 26 de Junho, e ser efetuada com recurso a sinais verticais, horizontais e luminosos,

bem como a dispositivos complementares.



8. TRABALHOS DIVERSOS

Durante o periodo de obra é imprescindivel que o abastecimento de agua seja mantido a todos
os clientes na zona abrangida, seja pelas redes existentes seja por obras acessorias e provisorias
da responsabilidade do adjudicatario, nomeadamente by-pass a executar pelo empreiteiro em
coordenagao e sob as indicagles da fiscalizagdo. As interrupgdes de abastecimento necessarias
para a execucdo da obra deverdo ser programas de acordo com os horarios definidos pela

fiscalizagdo e com uma antecedéncia minima de 72 horas.

Apds a conclusao dos trocos de rede deverdo ser realizados ensaios de estanquicidade a todo a
rede e posteriormente limpeza e desinfegdo das condutas. Apenas apos este procedimento e
apenas com autorizagao do Dono de Obra se podera ligar de forma definitiva as condutas a rede

de distribuicao.

Todos os custos associados a estes trabalhos (by-pass, ensaios e higienizacao de condutas) serao

da responsabilidade do Empreiteiro.
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